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1 METODOLOGIA PARA 

2 UTILIZAÇÃO  

DE EQUIPAMENTOS 

 
1) EQUIPAMENTO: Máquina de emenda de topo a topo por 

caldeamento para aços até 25,4mm (1 polegada) de diâmetro. 

 
2) FABRICANTE: Solda topo Máquinas e Pré-fabricados Ltda. 

 

 
3) CARACTERÍSTICAS DO EQUIPAMENTO:  

• Equipamento estacionário para emenda sobre bancada. 
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• Fixação das barras a serem emendadas entre mordentes e 
matrizes, com aperto manual por meio de parafusos. 

• Compressão entre barras através de sistema de volante e eixo 
de redução. 

• Caldeamento através de indução elétrica por meio de 
transformador abaixador de tensão. 

• Sistema de resfriamento de mordentes e matrizes através de 
circulação interna de água em circuito aberto (por gravidade). 

• Emenda de aço com diâmetro de 6,3mm (1/4”) até 25,4mm (1”). 

 
4) COMPONENTES DO EQUIPAMENTO   

• Chave de ferro para aperto dos parafusos dos mordentes. 
• Parafuso do mordente composto de: 

- Parafuso de ferro com rosca quadrada (3 fios p/ polegada) 
- Bucha do parafuso, de ferro 
- Suporte da bucha do parafuso, de ferro. 

• Mordente de ferro com canais de resfriamento ligados à 
mangueiras de borracha. 

• Mesa fixa composta de suportes para a fixação do parafuso do 
mordente, em placas de ferro chato soldados e parafusados à 
base da caixa da máquina. 

• Mesa móvel composta de suportes para a fixação do parafuso 
do mordente, em placas de ferro chato soldados e fixados à 
base da caixa da máquina através de eixos deslizantes de ferro 
e buchas de bronze fosforoso. 

• Eixos deslizantes de ferro redondo. 
• Braços de ferro para comando da mesa móvel. 
• Eixo de comando da mesa móvel, composto de parafuso de ferro 

com roscas quadradas concorrentes (esquerda e direita) e 
volante de acionamento manual, de ferro redondo. 

• Caixa da máquina de perfil “L” de ferro com fechamento em 
chapa lisa e chapa vazada de ferro. 

• Eixos e rodas de ferro. 
• Componentes elétricos formados por:  

- Transformador abaixador de tensão, seco, de ferro silício, 
com núcleo envolvente e secundário de chapas finas de 
cobre, sobrepostos. 

- Placa de latão para fixação do secundário na mesa (fixa e 
móvel) e para a fixação da matriz de cobre. 
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- Matriz de cobre com canais de resfriamento ligado à 
mangueiras de borracha através de bicos de latão. 

- Pedal de acionamento por contato seco de cobre. 
- Painel de ligações com parafusos de latão e isolamentos com 

placas de seleron. 

 
5) CARACTERÍSTICAS DO TRANSFORMADOR:   

• tipo: seco, núcleo de ferro silício, envolvente e secundário de 
chapas finas de cobre, sobrepostos. Abaixador de tensão. 

• Alimentação: 220V (2 fases). 
• Freqüência: 60Hz. 
• Potência nominal: 45kVA. 
• Corrente de entrada: 200 A 
• Corrente de saída: 17.000 A 
• Tensão de entrada: 220V. 
• Tensão de trabalho: 0,5 

 
6) INSTALAÇÃO DO EQUIPAMENTO: 

• Rede com cabos de 53,46mm2 (0 AWG). 
• Chave de proteção de 250A. 
• Aterramento ligado a qualquer ponto da caixa com cabo de 

13,3mm2  (6 AWG). 
• Reservatório de água acima do nível da máquina ou ligado 

diretamente a um ponto de água com vazão mínima. 
• Equipamento em local coberto, protegido de água ou umidade, 

se possível sobre piso elevado. 

 
7) OPERAÇÃO DO EQUIPAMENTO:  

• 1 operador para a emenda e 2 ajudantes para a movimentação de material. 

• Resfriamento das emendas de forma natural. 
• Utilização obrigatória pelo operador de luvas de amianto ou 

couro, botas de borracha ou couro, avental de amianto ou couro 
e óculos de proteção. 

 
8) INSTRUÇÕES  DE OPERAÇÃO:  

• Girar o volante no sentido horário até distanciar as matrizes o 
suficiente para que possam ser apoiadas e ajustadas as barras a 
serem emendadas sobre as matrizes. 
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• Girar com a chave de aperto, os parafusos de aperto da mesa 
fixa e da mesa móvel até os mordentes ficarem distanciados das 
matrizes, o suficiente para serem colocados as barras a serem 
emendados entre elas. 

• Apoiar as barras a serem soldadas sobre as matrizes de forma 
que fiquem alinhadas e avance sobre a face interna da mesma, 
aproximadamente a espessura da barra a ser emendada. 

• Girar os parafusos de aperto até prenderem firmemente as 
barras a serem soldadas entre as matrizes e os mordentes. 

• Girar o volante no sentido anti-horário até as pontas unidas do 
aço atingir o ponto de caldeamento, que se caracteriza pelo 
avermelhamento do aço desprendendo pequenas centelhas. 

• Após o aço atingir o ponto de caldeamento, soltar o pedal de 
acionamento e girar o volante no sentido anti-horário 
pressionando as pontas das barras de maneira constante e 
lentamente, até formar na junção das mesmas, uma deformação 
(boleto) com secção transversal equivalente ao dobro da secção 
do aço emendado. Após iniciado a operação, acionar o pedal 
(pequenos  toques) para manter a temperatura de caldeamento 
quando o aço oferecer resistência ao movimento. 

• Retirar o aço emendado da máquina e deixar esfriar em local 
seco e protegido. Não deverá ser utilizado nenhum tipo de 
procedimento para acelerar o esfriamento da emenda, pois isso 
poderá acarretar alterações nas características do aço. 

 

 

 
9) CORTE: 

• Girar o volante no sentido anti-horário até as matrizes ficarem afastadas aproximadamente 
15mm, um da outra. 

• Prender a barra a ser cortada entre as matrizes e os mordentes 
de forma que o local do corte fique centrado no vão entre os 
mesmos. 

• Pressionar o pedal de acionamento até o aço atingir uma 
temperatura pouco inferior ao ponto de caldeamento 
(avermelhamento, antes do desprendimento de centelhas). 

• Girar o volante rapidamente no sentido horário, afastando a 
mesa fixa da mesa móvel. O aço oferecerá uma pequena 
resistência e se romperá. 
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• Retirar o aço emendado da máquina e deixar esfriar em local 
seco e protegido. Não deverá ser utilizado nenhum tipo de 
procedimento para acelerar o esfriamento da emenda, pois isso 
poderá acarretar alterações nas características do aço. 

Obs.: Poderá se obter pontas mais afiladas, pressionando-se o 
pedal de acionamento até o aço atingir o ponto de caldeamento e 
afastando-se as mesas mais lentamente. 

 
10) CUIDADOS NA OPERAÇÃO: 

Este equipamento, por operar com correntes elétricas de alta intensidade e aquecimento nas 
peças emendadas, exige certos cuidados em seu manuseio: 

• O operador deverá trabalhar sempre com equipamentos de 
proteção (EPI), tais como: óculos de proteção, luvas de 
amianto ou couro, botas de borracha e avental de amianto ou 
couro. 

• Não operar o equipamento sob chuva ou em locais úmidos. 
• Verificar periodicamente a circulação de água pelos 

mordentes e matrizes para evitar super aquecimento das 
peças. 

• Após o término da operação do equipamento, efetuar uma 
limpeza nas mesas (móvel e fixa), na calha de detritos, nas 
partes internas do equipamento e junto às peças móveis. 

• Não efetuar reparos, movimentar o equipamento ou fazer a 
limpeza do equipamento com o mesmo ligado. 
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