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VIGAS PRE-MOLDADAS TIPO VIGA PROTOTIPO

PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

1) FORMAS E ESCORAMENTOS

1.1) Formas:

- As formas devem adaptar-se as dimensdes das vigas projetadas e dimensionadas
de modo que nao possa sofrer deformacdes prejudiciais, pela acao dos fatores
ambientais ou pela acao da carga, especialmente a do concreto fresco.

- Garantir a execugao das contra flechas indicadas em projeto, para compensar a
deformacgao provocada pelo peso do material nelas introduzido e, posteriormente, pela
acao das cargas, de curta e longa duragao, na viga langada. A contra flecha de cada viga
esta dimensionada e desenhada com a parabola de acordo com o calculo estrutural em
cada projeto especifico das vigas pré-moldadas. E importante a execucdao da contra
flecha na base de execucao da viga, de modo que a forma se adeque a parabola.

1.2) Escoramento:

- O escoramento das formas devera ser dimensionado de modo a nao sofrer, sob a
acao de seu peso proprio e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugao
das pecgas, deformacgdes prejudiciais ou que possam causar esforgo no concreto na fase
de endurecimento e cura.

- Tomar precaugdes para evitar recalques no solo ou apoios que suportam o
escoramento pelas cargas por este transmitidas.

1.3) Madeira:

- O teor de umidade natural da madeira deverd ser compativel com o tempo a
decorrer entre a execucao das formas e do escoramento e a concretagem das vigas pré-
moldadas.
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1.4) Retirada das formas e do escoramento:

- A construcao das formas e do escoramento devera ser feita de maneira a facilitar
a retirada / desforma das vigas pré-moldadas, sem prejudicar o concreto.

- A retirada das formas somente podera acontecer quando o concreto ja estiver
suficientemente endurecido.

1.5) Cuidados adicionais:

- Antes do lancamento do concreto e da ferragem nas formas, estas deverao ser
conferidas e checadas de modo que as medidas assegurem a geometria da pega e
corresponda ao projeto especifico.

- Proceder a limpeza do interior das formas e a vedacao das juntas, de modo a
evitar a fuga de nata de concreto e garantir a estanqueidade.

- As formas deverao ser suficientemente robustas para evitar arqueamentos e
empenamento entre apoios, conservando o alinhamento e o nivelamento durante as
operagdes de concretagem.

- As superficies tratadas com produtos antiaderentes, destinados a facilitar a
desmoldagem deverao ser tratadas antes da colocacdao da armadura. Estes produtos nao
deverao deixar residuos prejudiciais que possam dificultar a retomada das concretagens.

- A retirada da viga das formas se da num prazo aproximado entre 16 e 20 horas,
de acordo com as especificagdes do traco de concreto.

2) ARMADURAS

2.1) Generalidades:

- As amostras e o0s ensaios das barras deverao obedecerao a disposto nas
especificagoes brasileiras

- N3o poderdao ser utilizados na producdo das vigas pré-moldadas, acos de
qualidades diferentes das especificadas nos projetos, sem a prévia aprovacao do
calculista.

- O aco da armadura inferior principal, e outros que deverao ser soldados, deverao
obedecer as especificacdes do fabricante quanto a solda do tipo “solda topo” e as Norma
Brasileiras NBR 6118 2003.
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2.2) Limpeza:

- As barras de aco deverao convenientemente limpas, sendo removidas as escamas
eventualmente destacadas por oxidacdo, manchas de dleo e graxas ou outras
substancias prejudiciais a aderéncia do concreto.

2.3) Dobramento:

- O dobramento das barras deve ser de acordo com o projeto respeitando-se
rigorosamente os raios de curvatura indicados.

2.4) Emendas:

- As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o previsto
no projeto (por transpasse ou solda de topo - por caldeamento, onde indicado). Vide
especificacao em Norma especifica de solda topo por caldeamento, item 9.5.4 NBR 6118
2003

EQUIPAMENTO DE SOLDA TOPO;

1 METODOLOGIA PARA

2 UTILIZACAO

DE EQUIPAMENTOS

1) EQUIPAMENTO: Maquina de emenda de topo a topo por
caldeamento para acos até 25,4mm (1 polegada) de diametro.

2) FABRICANTE: Solda topo Maquinas e Pré-fabricados Ltda.

3) CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:
e Equipamento estacionario para emenda sobre bancada.
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Fixacdo das barras a serem emendadas entre mordentes e
matrizes, com aperto manual por meio de parafusos.
Compressao entre barras através de sistema de volante e eixo
de reducao.

Caldeamento através de indugdo elétrica por meio de
transformador abaixador de tenséo.

Sistema de resfriamento de mordentes e matrizes através de
circulacdo interna de agua em circuito aberto (por gravidade).
Emenda de ago com diametro de 6,3mm (1/4”) até 25,4mm (17).

4) COMPONENTES DO EQUIPAMENTO

Chave de ferro para aperto dos parafusos dos mordentes.

Parafuso do mordente composto de:

- Parafuso de ferro com rosca quadrada (3 fios p/ polegada)

- Bucha do parafuso, de ferro

- Suporte da bucha do parafuso, de ferro.

Mordente de ferro com canais de resfriamento ligados a

mangueiras de borracha.

Mesa fixa composta de suportes para a fixacao do parafuso do

mordente, em placas de ferro chato soldados e parafusados a

base da caixa da maquina.

Mesa movel composta de suportes para a fixacdo do parafuso

do mordente, em placas de ferro chato soldados e fixados a

base da caixa da maquina através de eixos deslizantes de ferro

e buchas de bronze fosforoso.

Eixos deslizantes de ferro redondo.

Bracos de ferro para comando da mesa maével.

Eixo de comando da mesa movel, composto de parafuso de ferro

com roscas quadradas concorrentes (esquerda e direita) e

volante de acionamento manual, de ferro redondo.

Caixa da maquina de perfil “L” de ferro com fechamento em

chapa lisa e chapa vazada de ferro.

Eixos e rodas de ferro.

Componentes elétricos formados por:

- Transformador abaixador de tensao, seco, de ferro silicio,
com nucleo envolvente e secundario de chapas finas de
cobre, sobrepostos.

- Placa de latdo para fixacdo do secundario na mesa (fixa e
mével) e para a fixacdo da matriz de cobre.

Hba Projetos e Assessoria Ltda.
website: www.hba.eng.br
Rua Heinrich Hosang, 60, sl. 501 CEP 89012-190 - Blumenau - SC
Tel.: 0¥*47-9973-6404 E-mail: hba@hba.eng.br



5
HbO Projetos e Assessoria Ltda.

- Matriz de cobre com canais de resfriamento ligado a
mangueiras de borracha através de bicos de latdo.

- Pedal de acionamento por contato seco de cobre.

- Painel de ligagdes com parafusos de latdo e isolamentos com
placas de seleron.

5) CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR:

tipo: seco, nucleo de ferro silicio, envolvente e secundario de
chapas finas de cobre, sobrepostos. Abaixador de tensao.
Alimentacao: 220V (2 fases).

FreqlUéncia: 60Hz.

Poténcia nominal: 45kVA.

Corrente de entrada: 200 A

Corrente de saida: 17.000 A

Tensédo de entrada: 220V.

Tensao de trabalho: 0,5

6) INSTALACAO DO EQUIPAMENTO:

Rede com cabos de 53,46mm? (0 AWG).

Chave de protecdo de 250A.

Aterramento ligado a qualquer ponto da caixa com cabo de
13,3mm? (6 AWG).

Reservatério de agua acima do nivel da maquina ou ligado
diretamente a um ponto de agua com vazao minima.
Equipamento em local coberto, protegido de agua ou umidade,
se possivel sobre piso elevado.

7) OPERACAO DO EQUIPAMENTO:

1 operador para a emenda e 2 ajudantes para a movimentag¢édo de material.
Resfriamento das emendas de forma natural.

Utilizacdo obrigatéria pelo operador de luvas de amianto ou
couro, botas de borracha ou couro, avental de amianto ou couro
e Oculos de protecéo.

8) INSTRUCOES DE OPERACAO:

Girar o volante no sentido horario até distanciar as matrizes o
suficiente para que possam ser apoiadas e ajustadas as barras a
serem emendadas sobre as matrizes.
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Girar com a chave de aperto, os parafusos de aperto da mesa
fixa e da mesa movel até os mordentes ficarem distanciados das
matrizes, o suficiente para serem colocados as barras a serem
emendados entre elas.

Apoiar as barras a serem soldadas sobre as matrizes de forma
que figuem alinhadas e avance sobre a face interna da mesma,
aproximadamente a espessura da barra a ser emendada.

Girar os parafusos de aperto até prenderem firmemente as
barras a serem soldadas entre as matrizes e os mordentes.

Girar o volante no sentido anti-horario até as pontas unidas do
aco atingir o ponto de caldeamento, que se caracteriza pelo
avermelhamento do aco desprendendo pequenas centelhas.
Apds o aco atingir o ponto de caldeamento, soltar o pedal de
acionamento e girar o volante no sentido anti-horario
pressionando as pontas das barras de maneira constante e
lentamente, até formar na jungdo das mesmas, uma deformagao
(boleto) com seccéao transversal equivalente ao dobro da seccéo
do aco emendado. Apds iniciado a operagdo, acionar o pedal
(pequenos toques) para manter a temperatura de caldeamento
quando o aco oferecer resisténcia ao movimento.

Retirar 0 aco emendado da maquina e deixar esfriar em local
seco e protegido. Nao devera ser utilizado nenhum tipo de
procedimento para acelerar o esfriamento da emenda, pois isso
podera acarretar alteracdes nas caracteristicas do aco.

9) CORTE:

Girar o volante no sentido anti-horario até as matrizes ficarem afastadas aproximadamente
15mm, um da outra.

Prender a barra a ser cortada entre as matrizes e os mordentes
de forma que o local do corte figue centrado no vao entre os
mesmos.

Pressionar o pedal de acionamento até o ago atingir uma
temperatura pouco inferior ao ponto de caldeamento
(avermelhamento, antes do desprendimento de centelhas).

Girar o volante rapidamente no sentido horario, afastando a
mesa fixa da mesa mével. O aco oferecera uma pequena
resisténcia e se rompera.
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e Retirar o aco emendado da maquina e deixar esfriar em local
seco e protegido. Nao devera ser utilizado nenhum tipo de
procedimento para acelerar o esfriamento da emenda, pois isso
podera acarretar alteracdes nas caracteristicas do aco.

Obs.: Podera se obter pontas mais afiladas, pressionando-se o
pedal de acionamento até o aco atingir o ponto de caldeamento e
afastando-se as mesas mais lentamente.

10) CUIDADOS NA OPERACAO:

Este equipamento, por operar com correntes elétricas de alta intensidade e aquecimento nas
pecas emendadas, exige certos cuidados em seu manuseio:

e O operador devera trabalhar sempre com equipamentos de
protecdo (EPI), tais como: oéculos de protecédo, luvas de
amianto ou couro, botas de borracha e avental de amianto ou
couro.

e Nao operar o equipamento sob chuva ou em locais umidos.

e Verificar periodicamente a circulacdo de 4&gua pelos
mordentes e matrizes para evitar super aquecimento das
pecas.

e Apbs o término da operacdo do equipamento, efetuar uma
limpeza nas mesas (movel e fixa), na calha de detritos, nas
partes internas do equipamento e junto as pecas moveis.

e Nao efetuar reparos, movimentar 0 equipamento ou fazer a
limpeza do equipamento com o mesmo ligado.
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2.5) Montagem:

- As armaduras devem ser montadas no interior das formas com dimensdes e
posicOes indicadas no projeto e de modo que se mantenha firme durante o langamento
do concreto, conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces
internas das formas: devem ser verificadas sempre, as posicdes, 0os espagamentos, 0s
transpasses e 0s cobrimentos de todas as barras.

- Permite-se, para manter as barras da armadura nas posicoes desejadas e garantir
um cobrimento minimo, o uso de arame recozido e de tarugos de aco (mantendo-se os
cobrimentos indicados) ou de pastilhas de concreto e ou espagadores de PVC.

3) ARMADURAS DE PROTENSAO

3.1) Utilizacao simultédnea de acos de qualidade diferente:

- A utilizacdo simultanea de armadura de protensdo e de armadura ndo protendida
€ admitida, podendo-se considerar no projeto como capacidade mecénica total a soma
das capacidades mecéanicas individuais das referidas armaduras. Para as vigas em
questdo estd detalhado o ago CP-190RB.

3.2) Disposigao das armaduras de protensao:

- A armadura de protensdo é colocada no interior de bainhas metalicas dispostas de
maneira a garantir que estas armaduras nao se desloquem durante a operagao de
concretagem.

- Qualquer modificacdo na posicdao das armaduras de protensdao em relacdao a
situagao prevista no projeto modifica a distribuicdo de tensdes na segao transversal do
elemento. O atrito nas bainhas pode também ser influenciado, assim sendo, ndo devem
ser deformadas, amassadas ou esmagadas, devem, portanto, apresentar resisténcia ao
esmagamento, bem como aos riscos de perfuragao acidental durante a vibracao do
concreto.

- As bainhas devem ter purgadores e suas extremidades permanentemente
protegidas contra a entrada de dgua ou detritos.
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- A protensdo é do tipo pds-tensdo, isto é a protensdao sera executada apds a
concretagem da viga e somente podera se efetivada no maximo 30 dias antes da
montagem da viga na viga travessa. Este fator importante evitara que a viga se deforme
por falte de carregamento do enchimento do miolo.

- Salientemos que a protensdao tem carater exclusivamente para cargas de
trabalho, isto é para cargas que surgem durante o transporte e a montagem da viga no
leito da viga travessa. Essas cargas adicionais, ndo previstas no calculo estrutural
podem provocar o aparecimento de fissuras proveniente de torcao e cargas pontuais nao
previstas. Como a protensdo é de apenas 1/3 da capacidade nominal do cabo, as perdas
normais sao inexpressivas.

- A tensdao em cada cabo esta determinada no projeto estrutural. Normalmente é
utilizado apenas 5 ton de tracao em cada cabo de 12,7 mm.

- A viga de 2,60 m tem caracteristicas especiais e memoriais descritivos
exclusivos.

3.3) Armazenamento - Protensao:

- Todas as armaduras de protensao devem ser protegidas, enquanto estocadas,
contra chuva, a umidade do solo e a eventual agressividade da atmosfera ambiente
(zona maritima, industrial, acidez do ar, ect..).

5) CONCRETO

Tanto para o preparo do concreto no canteiro de obras, quanto para o usinado, ambos
deverdao ter por base a resisténcia caracteristica, fck, nos termos do estabelecido nos
projetos especificos, obedecendo-se ao traco determinado, conforme abaixo ou em
casos especificos aos tragos desenvolvidos na obra. Salientamos que o trago abaixo é
orientativo. O cimento utilizado é o cimento do tipo ARI e a sua resisténcia inicial
pode variar de acordo com o fabricante. O traco também pode ter uma grande
variacao devido a granulometria dos agregados na mistura do concreto. Abaixo
apresentamos a granulometria que consideramos na execugao do traco e das
resisténcias determinadas.
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Granulometria da areia;
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5.1) Controle de qualidade

No controle de qualidade e inspecao dos materiais, deverao ser analisados, além dos
ja citados anteriormente (acos e formas):

a) Areia:
- Anadlise granulométrica
- Determinacdo do teor de matéria organica
- Verificagdo da presenga de materiais deletérios

- Presenca de torrdes de argila

b) Pedra britada:
- Verificagao da sanidade da rocha
- Anadlise granulométrica
- Determinagao do material pulverulento
- Verificagao da forma dos fragmentos
- Verificacao da presenga de materiais deletérios

- Presenca de torrdes de argila
c) Cimento:
- Verificagao do tempo de inicio e fim de pega

- Ensaio normal de determinagao da resisténcia

d) Andlise da dgua de amassamento

5.2) Processo de producao do concreto

No decorrer dos processos de produgao do concreto, devem ser controladas e
inspecionadas pelo menos as fases ou caracteristicas abaixo:

- Teor de umidade dos agregados
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- Peso especifico

- CondicOes de armazenamento dos agregados e do cimento
- Verificagao dos componentes

- Verificagdo da agua de amassamento

- Verificagdo da seqliéncia e tempo de mistura

- Trabalhabilidade

- Verificagao de altura, quantidade e tempo de lancamento.
- Verificagao da energia, alcance e tempo de adensamento.
- Cura

- Resisténcia do concreto para liberacdo e transferéncia da protensao ou para
levantamento e manuseio do elemento

Tanto para o preparo do concreto no canteiro de obras, quanto para o usinado,
ambos deverdo ter por base a resisténcia caracteristica, fck, nos termos do estabelecido
nos projetos especificos.

- A resisténcia minima para a retirada da viga da forma é de Fck 16 Mpa. Em
nenhuma hipdtese a viga VP 170 ou VP 180 poderado ser retiradas das formas com um
Fck inferior a 16 Mpa. O ideal é que a viga VP 170 com comprimentos superiores a 25
metros seja retirada da forma somente com Fck proximo a 20 Mpa. O deslocamento da
viga com o fck acima de 16 Mpa. E possivel pois estamos trabalhando apenas com o
peso préprio da viga e ainda reduzido pois somente temos somente o peso proprio da
calha. Como o peso préprio da viga calha é 65% do peso préprio da viga total, essa
reducdo nos permite dizer que a viga se comporta como uma viga metadlica, pois a
quantidade de aco por metro cubico de concreto é altissima. Em torno de 420 Kg/m3.
Como o0 seu comportamento se aproxima de uma viga metdlica podemos em principio
ignorar o modulo de elasticidade do concreto nesta fase de preparagao da viga calha.
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6) PROTENSAO

A operacao de protensdao é a fase que se segue a concretagem da peca, quando o
concreto tiver adquirido resisténcias compativeis com as tensdes que serdo introduzidas
e quando o mddulo de elasticidade do concreto for adequado as deformacdes que serao
impostas pela protensao.

Consideramos que a protensdao somente podera ser efetivada apds a viga adquirir fck
25Mpa no minimo e somente apds 7 dias de cura, para que desta forma o modulo de
elasticidade ja tenha valor no minimo compativel com o deslocamento da viga com
tensdes de trabalho.

E realizada por meio de macacos hidraulicos adaptados a cada tipo de unidade de
protensdo e acionados por meio de bombas de alta pressdo, manuais ou elétricas.

6.1) Plano de protensao:
Deverao ser observadas:

- As fases de protensao
- A ordem se protensao dos cabos

- O processo de protensao, se simultaneamente nas duas extremidades ou se em
cada extremidade separadamente.

- A resisténcia minima do concreto necessaria para atender aos esforgos em cada
fase de protensao

- As caracteristicas do cabo, a drea da secdo transversal e o mddulo de
elasticidade ou ago

- Os alongamentos previstos para cada extremidade de cada cabo

As tensodes iniciais de protensao para cada fase de protensao e para cada cabo

As condicdes de movimentacao, transporte e colocacao dos pré-moldados.

6.2) Cuidados preliminares:

Verificacdo da resisténcia do concreto;

- Verificagdo do acesso as extremidades dos cabos e das condicbes de colocacao,
apoio e movimentagao dos macacos de protensao;

- Verificagdo do estado e adequacao da maquinaria de protensao;
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6.3) Operacao de protensao:

- Preparagao do cabo e do cone de ancoragem

- Colocagao do cone macho

- Colocagao do macaco de protensao na posicao
- Colocagao do cabo em tensao

- Cravagao do cone macho e descunhamento

- Retirada do macaco de protensao

6.4) Controle da protensao:

Elaboracao das tabelas de protensao dos cabos

Elaboracao das tabelas de protensao das pecgas

- Aceitacdo da protensdao das pecas: dependerd de critérios anteriormente
definidos, onde devem constar as discrepancias limites tolerados.

6.5) Disposicoes particulares:

- A protensao nas vigas pré-moldadas devera ser feita somente apds o concreto ter
atingido fck=25Mpa.

A protensdo normalmente é utilizada somente para fins de transporte e
montagem da viga. Somente cargas nao consideradas no calculo estrutural é que serao
absorvidas pelos cabos. A intencdo é evitarmos o aparecimento de fissuras durante o
transporte e a montagem da viga. Em cada cordoalha sera aplicada uma forgca de
protensdao de no Maximo 5 toneladas ou em casos especiais 0 que estiver definido no
projeto. Quando o cabo inferior tiver 4 cordoalhas de 12,7mm a forcga total de protensao
sera de 20 toneladas.

- A protensao das vigas somente podera ser iniciada 30 dias antes da colocacdo das
mesmas sobre as travessas de apoio, para evitar deformacgao lenta, que causaria contra
flechas excessivas.

- A protensao negativa tem o objetivo de absorver esforcos de servigo originados
durante o transporte e a montagem / langamento da peca no vao.

Este cabo, bem como as cunhas, devera ser retirado para reaproveitamento posterior.

- A forca de protensdo a ser aplicada devera obedecer ao especificado no projeto de
cada uma das pecas.
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- O cabo devera ser protendido até que a forca tedrica de protensdao seja atingida
pelo macaco de protensdo, a discrepancia serd revelada pela comparacdo entre o
alongamento tedrico previsto e o alongamento verificado.

- A forca tedrica de protensdao, em hipotese nenhuma, poderda ser ultrapassada
durante o processo.

- No caso de discrepancias superiores a 10% do alongamento, deverdao ser
encaminhadas ao autor do projeto, as tabelas de protensao contendo os dados
verificados “in loco”, o alongamento verificado no instante em que a forca tedrica de
protensdo foi atingida. Para as vigas com protensao até 5 Toneladas, cordoalhas de 12,7
mm CP 190 RB, o alongamento é de aproximadamente 1/3 do alongamento normal.
Consideramos normal um alongamento de até 2mm por metro de cordoalha.

6.6) Injecao:

- Tem por objetivo a protecao da armadura de protensao contra corrosao

- Deve preencher todos os vazios das bainhas e ancoragens com uma adequada
calda de cimento que, além de permanecer alcalina e nao ter componentes nocivos
atenda, apds o endurecimento, a todos os requisitos de resisténcia e aderéncia.

- Deve, preferencialmente, ser efetuada o mais rapido possivel apds a protensao
dos cabos sendo recomendado obedecerem ao limite maximo de oito horas.

- Quando a viga tiver de ser deslocada e armazenada por um periodo superior a 30
dias, a injecdo nao podera ser efetivada e os cabos deverao ser desprotendidos.

6.7) Etapas:

- Injecao primaria: é a injecdo inicial, com a qual se pretende preencher a bainha.

- Injecdao complementar: destinada a compensar os vazios deixados pela exsudagao
da calda de injecao primaria

- Tubo de injecdao: tubo por onde é injetada a calda. Material plastico ou outro
flexivel, didmetro interno minimo de 12 mm e espessura de parede suficiente para
resistir as pressoes de 1,5 Mpa a 2,0 Mpa, devendo ser instalados com saida para cima.

- Instalacdo de respiro de injecdo / purgadores: tubo de saida de ar, agua
proveniente de chuva, da cura ou de excesso existente no concreto, acumulando na
bainha.
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6.8) Propriedades:

- Ter plasticidade adequada para encher completamente os vazios da armadura.
- Nao ter em sua argamassa, componentes que possam atacar a armadura.

- Aderir suficientemente a armadura.

- Ser homogénea.

- N3ao apresentar exsudacao (separacao da agua durante a pega)

- Ter boa resisténcia

- Apresentar resisténcia ao congelamento nos climas frios

- Nao conter bolsas de ar ou de agua.

6.9) Cuidados:

- Para a eficiéncia da injecdo, no interior da bainha ndo devem ocorrer obstaculos.
O espaco livre na bainha, descontada a segdao da armadura, deve ser suficiente para a
passagem da calda de injecao: o tracado do cabo deve ser o mais regular possivel,
evitando-se mudangas bruscas de direcao quando da sua instalacao e a armadura deve
estar isenta de dleos e impurezas que impecam a boa aderéncia da calda de injecao.

7) MANUSEIO

7.1) As pecas serao suspensas e movimentadas por intermédio de maquinas,
equipamentos e acessorios apropriados em pontos de suspensdo localizados nas
pecas e definidos em projeto, evitando-se choques e movimentos bruscos.

8) ARMAZENAMENTO

8.1) A descarga das pecas pré-moldadas devera ser feita com o mesmo cuidado do
manuseio, sendo efetuada sobre apoios como caibros, pranchas ou vigotas, assentem
sobre terreno plano e firme com capacidade para estas cargas. Evite armazenar a
viga em apoios irregulares, pois as mesmas irao adquirir uma forma que ira
prejudicar o apoio sobre os neoprenes na hora da montagem.
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9) TRANSPORTE

9.1) Devera ser efetuado em veiculos apropriados as dimensdes e peso das pecas,
considerando-se as solicitagdes dinamicas e garantir as condicbes de apoio previstas.

O carregamento dos veiculos deve ser efetuado com o mesmo cuidado dispensado no
manuseio, utilizando-se dispositivos de apoio que nao danifiguem os elementos de
concreto.

Durante o transporte deve existir escoramento para impedir tombamentos e
deslizamentos da peca onde a superficie de concreto deve ser protegida nas regides
em contato com cabos, correntes ou outros dispositivos metalicos.

10) MONTAGEM

10.1) A montagem das vigas pré-moldadas , em suas posicdes definitivas na obra, é
realizada por intermédio de maquinas, equipamentos e acessorios apropriados,
utilizando-se os pontos de suspensao localizados nas pecgas e definidos em projeto
para esta operagao, evitando-se choques e movimentos bruscos. Da mesma forma
gue no manuseio, as maquinas e outros dispositivos devem considerar as solicitacoes
dinamicas.
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Procedimento para execucao de concretagem de miolo das vigas VPs;

Vigas VPS;

Vp 80
Vp 100
Vp 130
Vp 150

T

O fck de concretagem dos miolos das vigas acima relacionadas deve seguir o
preconizado no projeto;

Quando se utilizar o concreto bombeado, deve-se tomar o Maximo do cuidado para nao
concentrar cargas de lancamento com a formagdao de “montes” de concreto para
posterior espalhamento;

A concretagem da pista s6 podera ser iniciada apds o concreto de o miolo atingir no
minimo 15 Mpa para garantir a funcionalidade da mesma como area de compressao da
viga. Em nenhuma hipétese, o langamento do concreto do miolo podera ser consecutivo
com o lancamento do concreto da laje;

Recomenda-se a limpeza prioritaria do miolo da viga antes de se iniciar a concretagem.
O excesso de materiais acumulados durante o processo de estocagem da viga devera
receber uma limpeza cuidados sem a utilizagdo de substancias que possam criar
camadas de gordura ou outros que possa prejudicar a ligagdo dos concretos com idades
diferentes. O recomendado é a utilizagdo exclusiva de dgua compressdo e a varredura
para os furos de esgotamento. Esses furos deverdo ser executados o mais préximo
possivel do fundo do miolo e fechados para a sua concretagem;

As vigas até VP 15 poderdo ser concretadas em uma so6 etapa desde que obedecidas a
regra de iniciarmos no centro e concomitante do lado direito e do lado esquerdo da viga

ETAFA TE COMCRETAGEM 4 METADE

ELEvaran [ONGITULNAL — FORMAS INICTAR & COMCRETAGEM IO CEMTGRO
FARA A2 EXTREMIDADES

IIT F CONCOMITANTE

1l

5

T T i == 13 T T = -
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Vigas VPs;

VP 170
VP 180
VP 260

1.

O fck de concretagem dos miolos das vigas acima relacionadas deve seguir o
preconizado no projeto;

Quando se utilizar o concreto bombeado, deve-se tomar o Maximo do cuidado para nao
concentrar cargas de lancamento com a formacdao de “montes” de concreto para
posterior espalhamento;

A concretagem da pista s6 podera ser iniciada apds o concreto de o miolo atingir no
minimo 15 Mpa para garantir a funcionalidade da mesma como area de compressao da
viga. Em nenhuma hipdtese, o lancamento do concreto do miolo podera ser consecutivo
com o langamento do concreto da laje;

Recomenda-se a limpeza prioritaria do miolo da viga antes de se iniciar a concretagem.
O excesso de materiais acumulados durante o processo de estocagem da viga devera
receber uma limpeza cuidados sem a utilizacgdo de substancias que possam criar
camadas de gordura ou outros que possa prejudicar a ligagdo dos concretos com idades
diferentes. O recomendado é a utilizagdo exclusiva de dgua compressdo e a varredura
para os furos de esgotamento. Esses furos deverdo ser executados o mais préximo
possivel do fundo do miolo e fechados para a sua concretagem;

As etapas de concretagem das vigas esta esquematizada abaixo com o procedimento
de acordo com a numeracao e utilizando-se as células para a divisdo das etapas;

A viga devera ser dividida em 3 tercos, isto €, dividimos horizontalmente de acordo
com as células e 3 partes para as etapas de concretagem. Dividimos também a viga em
duas alturas iguais.

Desta forma concretamos primeiro o tergo central e a metade da sua altura. Concretar
sempre iniciando do centro da viga para as extremidades concomitantemente, isto é
concretamos a célula central depois a que esta a direita e apds a que esta a esquerda.
Desta forma concretamos de um lado depois do outro da célula central no tergo central.
Depois de concluido a concretagem da metade da altura no terco central iniciamos as
concretagens das células do TERCO LATERAL 1 e do TERCO LATERAL 2 de viga, sempre
comecgando do centro para a extremidade e sempre do tergo lateral 1 e do tergo lateral
2.

24 Horas apos a concretagem da metade em altura da viga concretamos a segunda
metade em altura do terco central.

3 dias apds a concretagem do terco central, concretamos a segunda metade do terco
lateral 1 e do terco lateral 2, sempre do centro para as extremidades e concomitante as
células de cada tergo.
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10. O grafico nos mostra as etapas de concretagem.
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Montagens das vigas VPS;

Angulo de montagem de pega para icamento tipico de todos os tipos de vigas com gancho

Cilda o emda 110em

1. Ao icar a peca havera um acomodamento do gancho no sentido central da peca o que é
normal pois o aco do gancho é CA 25 com um patamar de escoamento maior do que o
CA 50 que rompe mais seco;

2. Antes de iniciar a montagem deve-se observar no projeto se existe algum tipo de
assessorio, como calgos, neoprenes e se existe a necessidade de utilizacdo de adesivo a
base de epdxi para a colagem. Normalmente o calco existente na regulagem de
inclinacdo da laje de pista exige a utilizacdo de adesivo epoxi, cujos procedimentos
deverdo ser antes concluidos;

3. N&o sendo possivel a execucdo do angulo sugerido, 45 graus, na montagem da viga,
orientamos que sejam utilizados dois equipamento. Um em cada lado da viga;

4. No caso de estocagem da viga, deve-se observar de que a mesma esteja colocada
sobre calgos de madeira nivelados e somente nos apoios do macico de cabeceira da
viga;

5. Para as vigas de 2,60 m, existem dois furos no macico frontal em cada ponta e que
deve ser utilizado para a suspensao da viga, utilizando-se barras de ago passante.

6. Pode-se também utilizar cintas de material flexivel que envolvam esses orificios.
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